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Gréfico 1 — Divisdo de Aguas Subterraneas e Aguas
Superficiais, por Bacia Hidrografica

Grafico 2 — Cargas Industriais Remanescentes

Dados Agropecuarios: Curitiba, Francisco Beltréao,
Guarapuava, Laranjeiras do sul, Pato Branco e
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Grafico 2 — Cargas Industriais Remanescentes

Apucarana, Campo Mourao, Maringa, Paranavai,
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Do total de agua no mundo, 97,5% constitui-se em agua
salgada e apenas 2,5% em agua doce.

34.649.615 km’
2,5%

1.351.334.995 km®
97 5%

o Agua Salgada s Agua Doce

GRAFICO 1.2-DISTRIBUICAO RELATIVADAS AGUAS NO PLANETA
FONTE: Adaptado de Shiklomanov (1998)



Disponivel esta nos rios (2 mil km?3) e lagos (90 mil km3) = 0,008%
do total de agua no mundo.

0,3% 0,9%

23,8 milhdes km?3

68,9%

Calotas polares e geleiras B Aguas subterraneas
Rios e lagos I Pantanos, solos gelados, umidade dos solos

FONTE: BOSCARDIN BORGHETTI et al. (2004), elaborado a partir de SHIKLOMANOYV (1998)
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» 1,2 bilhOes de pessoas no mundo nao dispoem de
agua potavel de boa qualidade.

» 2,4 bilhOes de pessoas nao contam com
saneamento basico (ONU).

» 30.000 pessoas morrem diariamente (doencas
veiculadas pela agua ou pela falta da mesma)

» 434 milhdes de pessoas se véem diante da
escassez hidrica (estado do Mundo, 2005).
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Pessoas vivendo em areas de estresse e
escassez hidrica

3 804 milhdes

1,5 2.85 bilhdes

167 milhoes

460 milhdes

1995 2025

Stress Hidrico 1,000 — 1,700 m3 de 4gua doce per capita por ano

Escassez Hidrica menos que 1,000 m® de dgua doce per capita por ano

Fonte: Biswas, 2002.
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Areas Criticas na Disputa pela Agua:

Mar Aral » Kasaquistao, Kirguistao, Tajiquistao,
Turquimenistao e Uzbequistao

Ganges » Bangladesh, India e Nepal

Jordado » Gaza, Israel, Jordania, Libano, Siria (marg.
ocid.)

Nilo » Egito, Sudao, Etiopia, Burundi, Quénia,
Congo, Eritréeia, Uganda, Ruanda e Tanzania

Tigre-Eufrates » Iraque, Siria e Turquia

A populacao dessas nacdes crescera de 32 a 71% ate 2025.



MER

Os grandes sistemas de
captacao de agua de Israel e
da Jordania estao
representados pelas linhas
azuis mais grossas e 0s
sistemas secundarios, em
linhas finas

PMECITEARANEE

(Mapa: Le Monde Diplomatique)
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» O Brasil & o pais mais rico em agua do mundo.
» Maior rede hidrografica do planeta - 55.457 km? de rios.

» O potencial hidrico superficial brasileiro representa 12%
de toda a agua doce do planeta e 53% do total da
Ameérica do Sul.

» 8.233 km3/ano considerando a Bacia Amazonica em
territorio nacional e estrangeiro (5.418 km3/ano,
contribuicao do territorio brasileiro).

» Disponibilidade hidrica social
48.314 m3/hab./ano (sobre a vazao total)
31.908 m3/hab./ano (sobre a vazdo somente do
territorio brasileiro)
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b
Abaendante > 20000
Miuito Rico = 10000
Rica > 5000
SHusgio Limite > 2.500
Pabre = 2.500

I S#tuagho Critica « 1,800

iNR:

“ FONTE: BOSCARDIN BORGHETTI et al. (2004)
adaptado deSRH (2000)

MAPA 1.3 - DISPONIBILIDADE HIDRICA SOCIAL NO BRASIL
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DISTRIBUICAO DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS, CONSIDERANDO-SE APENAS
O TERRITORIO BRASILEIRO - 2000

Norte 45,3 7,6 69,2 3.968,3 307.603

Sul 6,8 14,8 6,4 365,4 14.553

Nordeste 18,3 28,1 3,2 186,2 3.900

Fonte: IBGE (2000); DNAEE (1985)
NOTA: Disponibilidade hidrica social calculado com base no Censo de 2000 (IBGE, 2003).
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Norte:Disponibilidade concentrada
na Amazonia

Nordeste: seca e necessidade
de desenvolvimento
socio- econdmico

Sul e Sudeste: demanda de agua
para fins industriais e poluicao

hidrica pela falta de saneamento
Centro-oeste: a nova basico
fronteira agricola

Fonte: Devanir (ANA)



Amaronioa
Bl costeirn do Norte
Costeira do Nordeste Ocidental
Bl Farmalba
I Cosisira do Nordeste Drlental
B Toccantine
Sdo Francisco
B Contsirs do Lests
Bl Parsgual
B Parani
Bl costwira do Sudesis
Bl Urugual
Cosimirn do Sul

#FONTE: BOSCARDIN BORGHETTI et al. (2004),
adaptado de MMA (2003)

MAPA 1.4 - REGIGES HIDROGRAFICAS DO BRASIL
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As aguas subterraneas sao aproximada
abundantes que as aguas superficiais dos rios e lagos

COMPOSICAO QUIMICA DA AGUA SUBTERRANEA
composicao da dgua que adentra o solo + evolucdo quimica
Influenciada pelas rochas e tempo de residéncia

1% 92 mil km?3

99%

m Agua doce subterranea = Lagos agua doce e calha dos rios

A agua subterranea € a base da contribuicdo do Mississipi, Niger e Yangtze e de muitos outros dos
grandes rios mundiais — alguns dos quais, de outra forma, nao seriam perenes.
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BRASIL
Reservas de agua

subterranea
112.000 kms3

Abastece cerca de 61%
da populacao (fins
domésticos):

6% = pOCOoS rasos
12% = nascentes

Bl scimtes B UrucsialAresds

— bl Flerat ot ou fontes
ol Faspiing 43% = pogos

- Pai-Plaui = ;::::llui prOfundOS

Bl Dbt Bl cuinkhs
- Agu - Furisas
Bl danceirs [ Ponls Groess

Bl samiui

Bl 550 Schastido
Criztaling Nordesin

Fonte: (IBGE, 2003)

MAPA 2.2 - REPRESENTAGAD ESQUEMATICA DOS PRINCIPAIS AQUIFEROS BRASILEIRDS
FONTE: MLEA, 2000
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AQUIFERO GUARANI
. Termo Guarani - Danilo Anton
Botucatu - Brasil
Misiones - Paraguali
Tacuarembo - Uruguai e
Argentina

. Volume de aqua
area x porosidade x espessura

1.195.000 x 0,17 x 228

Total = cerca de 46 mil km3
Brasil = cerca de 32 mil km?3
. Localizacao:

regioes interioranas com
vocacao agropecuaria

MAPA 3.1 - LOCALIZAGAD DO AQUIFERO GUARANI
FONTE: BOSCARDIN BORGHETTI et al. (2004)



www.jrborghetti.com.br

AREA

BRASIL 70%
ARGENTINA19% = 8%
PARAGUAI 6% 18%
URUGUAI 5% 33%

POPULACAO TOTAL:
30 milhoes hab.

Brasil: 25,0 milhdes hab.

Argentina:2,6 milhoes hab.

Paraguai: 1,8 milhGes hab.
Uruguai: 578 mil hab.

72 m

223 mi

N

" FONTE: BOSCARDIN BOA—(ETTI et al. (2004),

modificado de CAS/SRH/MMA, 2001
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POROSO e CONFINADO:
em cerca de 90% pela Fm
Serra Geral (rochas
basalticas), até 1.500 m de
espessura

. ESPESSURA:

valores inferiores a 10 m até
superiores a 300 m

. AFLORAMENTOS = 10% =
153 mil km?2 » recarga efetiva
de aguas modernas

Pop. em Afloramentos:
3,7 milhdes hab.

Brasil = 2,6 milhdes hab.
Paragual = 1,0 milhao
hab.

Uruguai = 175 mil hab.

o

" FONTE: BOSCARDIN BQA—(ETTI et al. (2004),

modificado de CAS/SRH/MMA, 2001
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1.443 municipios= 25,9%

Area do Estado _
ocupada pelo Guarani:

PR - 65,9%
SP - 62,8%
MS - 59,6%
RS - 56,2%
SC - 51,6%
GO - 16,2%
MG - 8,7%
MT - 2,9%
Populacao:

SP: 8,7 milhdoes hab.
PR: 6,0 milhoes hab.

RS: 4.5 milhdes hab.

26 mil km?

3,1%

156 mil km?
168 6,

157 mil KR .
18,8% :

| B

R
Bl Ares de eapdinemania T

) Clisda

>L ALIZACAO DO AQUIFERO GURANI NO BRASIL
_FONTE: BOSCARDIN BORGHETTI et al. (2004),
modificado de CAS/SRH/MMA, 2001

(¥) Capéials dos Estados
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Areas de afloramento

MS 30 mil 30,1

SP 17 mil 16,7

GO 12 mil 11,8

SC 6 mil 5,7

| B
Bl Ares de eapdinemania

) Clisda

(¥ Capials dos Estados LOCALIZAGAO DO AQUIFERO GURANI NO BRASIL
ONTE: BOSCARDIN BORGHETTI et al. (2004),

modificado de CAS/SRH/MMA, 2001
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TEMPERATURA DA
AGUA

. varia de 20 a 68°C

Aguas termais > 38°C
cerca de 380 mil km?
45% do Guarani no Brasil
30% na extenséao total

Aguas termais > 60°C
cerca de 30.000 km?2

4% do Guarani no Brasil
3% no total

MAPA DE ISOTERMAS DO AQUIFERO
FONTE: Modificado de Forlin e Rosa Filho (2001)

Tomparatura
prarms °C

Il 509 - 65.0
85,1 - 00,0

Bl s50.1-58.0
45.1 - 50.0
£0.9 - 45,0
a8.1 -40.0

B 301 -35.0

Bl 254 -30.0
20,9 - 25.0
200 -




: [ 5= b " u By
! g : ; Y.

APLICACOES DAS AGUAS
TERMALS DO AQUIFERO GUARANI

1. DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES INDUSTRIAIS:

. climatizacao de ambientes

. secagem de madeira

. secagem e desidratacao de vegetais e frutas

. fermentacao da cevada - producao de cerveja
. esterilizacao

. operacoes intensas de descongelamento



2. DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES
AGROINDUSTRIAIS

. culturas em estufas: cultivo de vegetais e
flores fora de estacao

. protecao contra geadas

. Irrigacao

. armazenamento e secagem de graos

. evisceracao, escaldagem e depenagem de aves

. calefacao de criadouros de animais,
chocadeiras e aviarios

. aguicultura: criacao de organismos aguaticos;
ex. Parana
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3. DESENVOLVIMENTO DO TURISMO HIDROTERMAL

. ARGENTINA: Complexos Turisticos Termais de Coldn, Federacion e
Concordia - 33.6 a 46°C — 5 termas

. URUGUALI: Termas de Paysandu e Salto (Arapey, Dayman e Guaviyu)
2° polo turistico do pais, receita de 130 milhdes de ddolares/ano — 7
termas

. PARANA: Termas de Jurema - 42°C; Estancia Termas lara
(Bandeirantes); Termas de Maringa - 54°C; Balneario Thermas de
Londrina - 52 °C; Thermas Internacional do Iguacu - 32°C e Mabu
Thermas & Resorts - 36°C (Foz do Iguacu)

. SANTA CATARINA: Pargue Termal Piratuba - 8 piscinas publicas
abastecidas por um unico poco com profundidade de 674 m, 38,6°C
Perfuracoes nas cidades de Ita (30°C); Chapeco (38°C); Sao Joao do
Oeste (55°0C)

. R1O0 GRANDE DO SUL.: perfuracoes em Erechim (Cascata Nazari -
32°C) e Marcelino Ramos
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USOS DE AGUA NO BRASIL

18%

20%

Agricultura m Doméstico = Industria

FONTE: BOSCARDIN BORGHETTI et al (2004) a partir FAO (2002)
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SUL

e Agricultura mmmmm Doméstico o Industrial

NORDESTE
8%

60%

P Agricultura s Doméstico  © Industrial

NORTE

19%

[ Doméstico 0 Industrial

I Agricultura

CENTRO-OESTE
12%

38% . 50%

fm Doméstico B Agricultura = Industrial

FONTE: BARTH (1987)
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SUDESTE

o Industrial e Domeéstico e Agricultura

FONTE: BARTH (1987)

Os cinco estados que mais consomem agua no Brasil, sdo: Sao Paulo e Rio
Grande do Sul, com 26% (8,7 km3/ano) e 23% (7,7 km3/ano), respectivamente;

Minas Gerais (3,4 km3/ano), Rio de Janeiro (2,4 km3/ano) e Bahia (1,7 km3/ano).
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REVISAO DOS SISTEMAS DE CONSUMOS

. Aumento da produtividade hidrica na agricultura = novos
métodos de irrigacao; pequenos regos de terra ou sulcos (captacdo da agua);
mudanca para culturas menos intensivas em termos hidricos; melhores
informacdes sobre a quantidade necessaria de agua na irrigacao (em cada
cultura).

.Detectar e reduzir vazamentos, conexodes ilegais e
contabilidade falha.

Instalacao de equipamentos mais eficientes em banheiros,
lavanderias.

.Reutilizacdo da agua.

. Mudancas de dieta (Reducao da ingestao de carne para
esses niveis inferiores (e frequent. mais sadios).

. Evitar desperdicios.
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Areas irrigadas no Brasil e no mundo

- 1,5 bilhdo de hectares sédo usados na producao agricola mundial

- 18% sob cultivo irrigado (270 milhdes de Ha) produz cerca de 44% da
producdo total agricola.

- Estima-se mais de 200 milhdes de hectares de area irrigada apto a
producao agricola mundial

- No Brasil, o uso dairrigacao utiliza pouco mais de 3.2 milhdes de
hectares.

- O Brasil tem areas potenciais de cerca de 30 milhdes hectares.
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O uso racional da agua na producéao de
alimentos

-Atribuir valor pelo uso da dgua na agricultura para alcancar o uso sustentavel

- Atribuir valor de uso da agua na agricultura tem impacto relevante no
aumento da eficacia do uso e reduz o desperdicio.

- A escassez de agua € um dos maiores desafios do século.



www.jrborghetti.com.br

NECESSIDADES:

- Aperfeigoar a eficiéncia no manejo de irrigacao, da
drenagem agricola e da agricultura tradicional de
sequeilro.

- Irrigacdo no momento correto e na quantidade
demandada pela cultura para aquele momento.

- Técnicas que permitem aumento da eficiéncia do uso
da agua.

-

‘8

L &

A Agua e a producio de alimento no|Parana
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